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تا اوره بر برخی پاسخ‌های رشد و عناصر غذایی اسفناج (.1 016۳۵660 )٩۵/0۵60‏ در سطوح 
مختلف شوری خاک 
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چکیده 


به منظور بررسی پاسخ گیاه اسفناج رقم ویروفلی" به شوری در کاربرد با اوره در یک خاک دارای کمبود نیتروژن» آزمایشی در شرایط گلخانه‌ای به 
صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملاً تصادفی با سه تکرار اجرا شد. تیمارها شامل چهار سطح شوری (بدون اعمال شوری» ۸ ۲ و ۳ گرم کلرید سدیم بر 
کیلوگرم خاک به ترتیب معادل قابلیت هدایت الکتریکی ۰۰/۷ ۰۴/۵ ۸ و ۱۱/۵ دسی‌زیمنس بر متر در عصاره اشباع خاک) و پنج سطح نیتروژن (بدون 
کاربرد نیتروژن» ۸۷۵ ۱۵۰ ۲۲۵ و ۳۰۰ میلی گرم بر کیلوگرم خاک) از منبع اوره بود. اعمال شوری ۳/۵ و ۸ دسی‌زیمنس بر متر اثر معنی‌داری (5۰/۰4۵) 
بر عملکرد نسبی و سطح برگ اسفناج نداشت ولی شوری ۱۱/۵ دسی‌زیمنس بر متر نسبت به سطح بدون اعمال شوری و شوری ۴/۵ و ۸ دسی‌زیمنس 
بر متر عملکرد نسبی و سطح برگ را به طور معنی‌داری (۰/۰۵>م) کاهش داد. کاربرد نیتروژن اثر سوء شوری را بر عملکرد نسبی و سطح برگ کاهش 
داد. بیشترین و کمترین تغییرات محتوای آب اندام هوایی در شرایط شوری به ترتیب در سطح بدون کاربرد نیتروژن و در سطح ۱۵۰ میلی‌گرم در کیلوگرم 
مشاهده شد. رگرسیون خطی نشان داد که در شوری ۴/۵ تا ۱۱/۵ دسی‌زیمنس بر متر بین عملکرد با نسبت کلر به نیتروژن اندام هوایی اسفناج یک 
رابطه منفی وجود دارد. کاربرد شوری و نیتروژن هم به صورت تنها و هم به صورت توأم نسبت 16/0۵ 0۵/۵ و 18/۵ را کاهش داد. به طور 
کلی. کاربرد نیتروژن تا سطح متوسط می‌توانداثرات منفی ناشی از شوری را در اسفناج بهبود دهد ولی استفاده پیش از حد معمول از کود نیتروژن نه تنها 


اقر مفیت نادمه رلک مکی است اف ی بر ملگزه یا تفه ناش 


واژه‌های کلیدی: اسفناج» اوره» تحمل شوری» تعادل عناصر غذایی 


مقدمه 
اسفناج از خانواده 600000126626 با اسم علمی 510610 
مآ 01670660 می‌باشد کف شا آن ایران است. اسفناج یک سبزی 


برگی نیمه حساس به شوری می‌باشد به طوری‌که حد آستانه تحمل 
آن به شوری» با شیب ۷/۶ درصد. ۲ دسی‌زیمنس بر متر گزارش شده 
است (۱۲ و ۲۲). گزارشات دیگر سطح تحمل اسفناج به شوری با ۵۰ 
درصد افت محصول را ۱۰/۷ تا ۱۳/۴ دسی‌زیمنس بر متر گزارش 
نموده‌اند (۲۳). 

شوری یک مشکل زیست محیطی در حال افزايش در جهان می 
باشد: در ایران شوری یک ستله فراگیر و محدود کننده تولید پایدار 


(#:- نویسنده مسئول: حرمم, تمصع ۵ فص 634 :اتفصصط) 
۵- استاد بخش علوم خاک دانشکده کشاورزی دانشگاه شیراز 
0 :]10 


کشاورزی است به طوری که قسمت‌های زیادی از مناطق خشک و 
نیمه‌خشک کشور مبتلا به سطوح مختلف شوری‌اند (۱۵). کشور ایران 
پس از هند و پاکستان با دارا بودن ۶/۸ میلیون هکتار اراضی شور در 
صدر کشورهای در معرض تهدید از نظر شوری محسوب می‌گردد 
۱۷ 

املاح اضافی در آب و خاک اثرات مخربی روی عملکرد 
محصول داشته و نتیجه آن از دست رفتن خاک‌های قابل کشت به 
ویژه در نواحی خشک و نیمه‌خشک می‌باشد (۴). اثرات زیان آور شوری 
روی رشد گیاهبهپتاسیل پایین اسمزی محلول خاک (تنش آب)ه 
عدمتعادل تقذیه‌ای ثربون ویژه (تنش نمک یا ترکیبی از این 
عوامل ارتباط دارد (۱). رابطه بین شوری و تغذیه معدنی گیاهان 
پیجیده می‌باشد. تحت تنش شوریء تحمع "۷2و 1) رخ می‌دهد. 
که نتیجه‌ی آن عدم تعادل یونی و بروز نشانه‌های ظاهری کمبود 
عناصر غذایی در گیاهان می‌باشد. سدیم با +16 *2» و +1122 رقابت 
می‌کند و 1) جذب ۸03 ,1۳0 و 5042 را محدود می‌کند (۱۱). 


۲ . نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۱ بهار ۱۴۰۰ 


ات اهاز و پا زرا ایا تایب 
از کود و مدیریت آب بسته به گونه گیاهی» سطح شوری و شرایط 
محیطیء کاهش یابد .)٩(‏ تغذیه گیاه می‌تواند به طور معنی داری 
پاسخ گیاه به شرایط شوری را با توجه به گونه گیاه. نوع رقم» مرحله 
رشد گیاه سطح شوری» شکل عنصر غذایی» و شرایط زیست محیطی 
تحت تأثیر قرار دهد (۱۹) 

در میان عناصر غذایی ضروری گیاهان, نیتروژن یکی از عناصری 
است که کمبود آن محدود کننده رشد گیاه در خاک‌های شور و غیر 
شور می‌باشد )٩(‏ و یک عنصر مهم برای بهبود عملکرد اقتصادی 
گیاهان است. نیتروژن عمدتاً به شکل نیترات و آمونیوم برای گیاه 
قابل جذب است. در خاک‌های شور استفاده مناسب از کودهای 
نیتروژنی و به ویژه کاربرد شکل مناسب نیتروژن برای گیاهان تحت 
تنش نمک ممکن است روابط شوری-عنصر-گیاه را تحت تأثیر قرار 
دهد (۱۴) و ممکن است اثرات منفی شوری بر رشد گیاه را کاهش 
دهد (۲۶). القرابلی و همکاران (۵) گزارش نمودند که تحت شرایط 
شوری» کاربرد نیتروژن-آمونیومی یا نیتروژن -آمونیومی و نیتراتی بر 
رشد گندم اثر مفید داشت در حالی که کاربرد نیتروژن-نیتراتی رشد 
گندم را کاهش داد. همچنین کاربرد پیش از حد کود نیتروژن ممکن 
است سبب شور شدن خاک شود و اثرات منفی شوری را در تولید 
محصول افزایش دهد (۲۷). ژو و مو (۲۸) اثر شوری و کمبود عناصر 
غذایی (نیتروژن» فسفرء و پتاسیم) را بر اسفناج در شرایط گلخانه‌ای 
مورد مطالعه قرار دادند. نتایج آنها نشان داد که تغذیه اسفناج می‌تواند 
آثر تش شوری را روی عملکرد اسفناج بهبود دهد. 

هدف از انجام این پژوهش» بررسی اثر تغذیه نیتروژن از منبع آوره 
بر گیاه اسفناج در سطوح مختلف شوری و بررسی تحمل اسفناج رقم 
"ویروفلی" به میزان شوری خاک بود. 


مواد و روش‌ها 
به منظور بررسی عکس‌العمل اسفناج رقم "ویروفلی" به سطوح 


شوری در شرایط کاربرد مقادیر مختلف نیتروژن آزمایشی در شرایط 
گلخانه‌ای به صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملا تصادفی با سه 
چهار سطح شوری (بدون اعمال شوری ۱ ۲ و ۳ گرم کلرید سدیم بر 
کیلوگرم خاک به ترتیب معادل قابلیت هدایت الکتریکی ۰/۷ ۰۴/۵ ۸ 
و ۱۱/۵ دسی‌زیمنس بر متر در عصاره اشباع خاک) و پنج سطح 
نیتروژن (بدون کاربرد نیتروژن» ۷۵ ۱۵۰ ۲۲۵ و ۲۰۰ میلی‌گرم بر 
کیلوگرم خاک) از منبع آوره بود. جهت انجام اين پژوهش, مقدار کافی 
خاک (عمق ۰-۲۰ سانتی متری) از سری چیتگر با نام /7حصد06-1ز۳ 
عاوعهتله) عذو(1 ,عناهه790ه» جمع‌آوری شد و پس از هوا 
خشک کردن و عبور از الک چهار میلی‌متری برخی ویژگی‌های 


فیزیکی و شیمیایی آن اندازه‌گیری شد. در خاک مورد آزمایش بافت 
خاک از نوع لوم سیلتی» 9۴1 گل اشباع» ۷/۸ قابلیت هدایت 
الکتریکی» ۰/۷ دسی‌زیمنس بر مترء درصد نیتروژن کل» ۰/۰۳۷ و 
درصد ماده آلی برابر ۱/۲۴ بود. در این آزمایش از گلدان‌های 
پللاستیکی ۲/۵ کیلوگرمی استفاده شد. قبل از کشت با توجه به نتایج 
آزمون خاک عناصر غذایی ضروری شامل فسفر آهن روی, منگنز و 
مس به ترتیب به میزان ۲۵ ۰۱۰ ۱۰ و ۵ میلی‌گرم بر کیلوگرم برای 
جلوگیری از کمبود احتمالی به خاک گلدان‌ها اضافه شد. ده عدد بذر 
جوانه زده اسفناج (.1 01۵۲۵664 )٩2۵610‏ رقم "ویروفلی* در عمق 
حدود ۴ تا ۵ سانتی‌متری از سطح خاک (به طوری که ریشه گیاه در 
خاک قرار گیرد) در هر گلدان کشت شد. بعد از استقرار کامل بوته‌ها 
تعداد آنها به چهار عدد کاهش یافت. تیمار نیتروژن به صورت محلول 
در آب از منبع اوره در دو قسط (نصف قبل از کاشت و نصف دیگر ۲۰ 
روز بعد از کاشت) به خاک گلدان‌ها اضافه شد. به منظور جوگیری از 
تنش ناگهانی» تیمار شوری به صورت تدریجی و بعد از استقرار کامل 
گیاهان به صورت محلول همراه آب آبیاری به خاک گلدان‌ها اضافه 
شد. آبیاری گلدان‌ها با آب مقطر و در حد ظرفیت مزرعه‌ای صورت 
گرفت. بعد از ۵۶ روز از کاشت. اندام هوایی اسفناج در هر گلدان از 
نزدیک سطح خاک قطع و پس از توزین, به‌وسیله دستگاه اندازه‌گیری 
سطح برگ (مدل 3 ۱۷10101۸5)» سطح برگ‌های آنها مشخص شد. 
پس از شتسشو با آب مقطر در آون در دمای ۶۵ درجه سلسیوس تا 
ثابت شدن وزن آنهاه خشک و پس از توزین. جهت تجزیه شیمیایی 
پودر شدند. عملکرد نسبی اندام هوایی اسفناج با استفاده از رابطه (۱) 
محاسبه شد (۲۰): 

ابطه (۱) 

۰ (بلاترین عملکرد حاصل از تیمارها / عملکرد حاصل از 
هر تیمار) < عملکرد نسبی () 

مجتوای آب اتنام هوایی اشقنام تیه با استفاوه ریک ۳ 
محاسبه گردید (۲۱): 

ابطه () 

(وزن خشک اندام هوایی / (وزن خشک اندام هوایی - وزن تر 
اندام هوایی)) < محتوای آب اندام هوایی (گرم بر گرم ماده خشک) 

نیتروژن کل توسط دستگاه میکروکجلدال, پناسیم و سدیم به 
روش شعله سنجی. کلسیم و منيزیم به روش جذب اتمی و کلر به 
روش تیتره کردن اندازه‌گیری شد (۷). داده‌های جمع آوری شده با 
استفاده از روش‌های آماری و با نرم‌افزار ٩۸5‏ تجزیه شده و مقایسه 
میانگین‌ها در سطح احتمال ۵ درصد با آزمون چند دامنه‌ای دانکن 
انجام پذیرفت. 


عملکرد نسبی اندام هوایی 

نتایج تجزیه واربانس (جدول ۱) نشان داد که کاربرد شوری و 
نیتروژن آثر معنی‌داری بر عملکرد نسبی اندام هوایی اسفناج داشت. 
بالاترین عملکرد نسبی اندام هوایی در تیمار ۲۰۰ میلی‌گرم نیتروژن 
در کیلوگرم خاک در سطح بدون شوری به دست آمد و کمترین 
عملکرد مربوط به سطح شوری ۱۱/۵ دسی زیمنس بر متر در سطح 
بدون کاربرد نیتروژن بود. هر چند با سایر سطوح شوری بدون کاربر 
نیتروژن اختلاف معنی‌دار نداشت (شکل ۱). مقایسه میانگین‌ها (زشکل 
۲) نشان داد که اعمال شوری ۴/۵ و ۸ دسی زیمنس بر متر اثر معنی- 
داری (۰/۰۵ > بر کاهش عملکرد نسبی اندام هوایی اسفناج نداشت 
ولی شوری ۱۱/۵ دسی‌زیمنس بر متر نسبت به سطح بدون اعمال 
شوری و شوری ۴/۵ و ۸ دسی‌زیمنس بر متر عملکرد نسبی آندام 
هوایی را به طور معنی‌داری کاهش داد. اعمال شوری ۱۱/۵ دسی 
زیمنس بر متر عملکرد نسبی را در سطح بدون کاربرد نیتروژن و 
سطوح ۸۷۵ ۱۵۰ ۲۲۵ و ۲۰۰ میلی‌گرم نیتروژن به ترتیب ۴/۹. ۳/۴ 
۹ ۰ و ۱۶/۱ درصد نسبت به تیمار بدون اعمال شوری کاهش داد 
([شکل ۱) که این نشان می‌دهد کاربرد ۲۲۵ و ۲۰۰ میلی‌گرم نیتروژن 
در کیلوگرم اثر سوء شوری را تشدید نموده است. اثر سوء شوری بر 
کاهش عملکرد گیاهان مختلفی توسط بسیاری از پژوهشگران گزارش 
شده است (۸ ۲۶ و ۲۷). در مورد اسفناج گزارش‌های کمی در ارتباط 
با اثر نیتروژن بر عملکرد آن در شرایط شوری صورت گرفته است. ژو 
و مو (۲۸) نشان دادند که تغذیه اسفناج با نیتروژن می‌تواند اثر شوء 


تأثیر اوره بر برخی پاسخ‌های رشد و عناصر غذایی اسفناج... ۳ 


شوری را بر عملکرد گیاه را بهبود دهد. بوه و همکاران (۲) گزارش 
نمودند که تحت شرایط شوری کاربرد ۱۳۵۰ کیلوگرم نیتروژن در 
هکتار عملکرد وزن خشک ذرت را به طور معنی‌داری کاهش داد. اين 
پژوهشگران. تحت شرایط شوری» کاربرد ۷۲۰ کیلوگرم نیتروژن در 
هکتار را سطح مناسب نیتروژن برای ذرت اعلام نمودند. رضوی نسب 
و همکاران (۱۸) نشان دادند که کاربرد نیتروژن کاهش عملکرد اندام 
هوایی نهال‌های پسته را ناشی از اثر شوری را در سطوح پایین شوری 
بهبود داد. القرابلی و همکاران (۵) گزارش نمودند که کاربرد ۴۰۰ 
کیلوگرم نیتروژن در هکتار از منبع نیتروژن آمونیومی رشد گندم را 
بهبود داد. با توجه به شکل ۱ کاربرد نیتروژن تا سطح ۲۰۰ میلی گرم 
در کیلوگرم عملکرد نسبی اندام هوایی اسفناج را نسبت به سطح شاهد 
(بدون کاربرد نیتروژن) به طور معنی‌داری افزایش داد. صادقی پور 
مروی (۲۰) نشان داد که کاربرد نیتروژن تا سطح ۲۵۰ کیلوگرم در 
هکتار عملکرد اندام هوایی اسفناج را به طور معنی‌داری افزایش می 
دهد. یاسور و همکاران (۲۹) اثر نیتروژن و شوری (کلرید سدیم) را بر 
پاسخ رشد فلفل دلمه‌ای در شرایط گلخانه مورد بررسی قرار دادند. 
نتایج آنها نشان داد که زیست توده فلفل دلمه ای با کاربرد نیتروژن 
افزایش و با کاربرد شوری کاهش یافت. سینگ و همکاران (۲۳) 
پاسخ‌های رشد و متابولیسم نیتروژن را به تنش شوری در سطوح 
مختلف نیتروژن در گوجه فرنگی مورد ارزیابی قرار دادند. نتایج آنها 
نشان داد که شوری میزان زیست توده, رنگدانه‌هاء غلظت پتاسیم. 
نیترات» و نیتریت را در مقایسه با سطح شاهد کاهش داد ولی کاربرد 
نیتروژن تا حدودی اثرات سوء شوری را کاهش داد. 


جدول ۱- تجزیه واریانس تأثیر کاربرد اوره بر برخی صفات گیاه اسفناج تحت شرایط شوری 
عصمنانقهصی بانصناده 40ص طمصنمره جه ممتای‌نامرمره مهس اه اععگ 6 10۲ ۸۱۷۵۲۸ -1 12016 


میانگین مربعات 
5۹ ۷621 

۰ لظ ۳ کلر 
توص 0 


غلظت نیتروژن ‏ محتوای آب 


صعصم ۱[ 


1.12506 163066 13-0 
دص *0(26 1+ 
*296066#- )0 5 0.008824 14 «() 
0210۳165 195-(#() ازا 0۳۹ 
109 5.80 5.80 
2/۵( 9 
2.1455 21.39 
** 619 ی 257 
3 () 2-2 
۰134« 0941 
27.053 2283 


صصاصی 2۵ ۱۷۷ 


منابع تغییر 
درجه 50۵0 
۲ 5 19010۳ 
یش عملکر ین آزادی ۷2 
۰+( ۱/۹ 
۵ 62[ ٍِ# 
.2-9083 11204۴ 4 نیتروژن () 
+2 1312 شوری (9) 
و 43049 5 21.548 12 5 > لا 
9107 21366 40 خطا 
146 652 ضریب تغییرات 
۱۹/۱۷ 
1427.02 4 نیتروژن (۷) 
36406 شوری (5) 
0/0 12 5 > لا 
1-6 40 خطا 
224 ضریب تغییرات 


و # به ترتیب در سطح ۰۰/۱ ۱ و ۵ درصد معنی‌دار است. 95 از لحاظ آماری معنی‌دار نیست. 


۰ ع مه ماقمنل‌ص1 :فط روآ تامع۲6۵5۵ ,001 .0کم 24 ۵0.01کم ,0.05کم 21 عمصهمنصونه آممتاعتاهاه ماممزل و1 ۳ ۳ 


۴ . نشربه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۱. بهار ۱۴۰۰ 
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سطوح نیتروژن 
(طزمع۶ه ع/عه) ولع:ع۱ جععهطز۲( 


شکل ۱-اثر متقابل شوری (5» با سطوح بدون اعمال شوری» 4/۵ ۸ و ۱۱/۵ دسی‌زیمنس بر متر) * نیتروژن (ا» با سطوح بدون کاربرد نیتروژن» 


۵ ۸۱۵۰ ۲۲۵, و ۳۰۰ میلی گرم نیتروژن بر کیلوگرم خاک) بر عملکرد نسبی اندام هوایی اسفناج 
و75 ۱0۳0۵60 )سمط)ز ,) معمانه 0ص رصع 11:5 0صه 8 رک.4 روانصناده امطاز رق) «انصنلده که اععاله ح«متاعجعاه 1۳6 -1 مساعز۲ 
(05 ۵ 0(۷۲۲۲۱) ۱0مزه ۳۵۱۵6۷۵ )ممطو طممصنمی من (ازمد ]۵ ۳۵.1 300 20 ,225 ,150 


سطح برگ 

نتایج تجزیه واریانس داده‌ها (جدول ۱) نشان داد که کاربرد 
شوری و نیتروژن اثر معنی‌داری بر سطح برگ اسفناج داشت. مقایسه 
میانگین‌ها نشان داد که اعمال شوری ۱۱/۵ دسی‌زیمنس بر متر 
نسبت به سطح بدون اعمال شوری و شوری ۴/۵ و ۸ دسی‌زیمنس بر 
متر سطح برگ را به طور معنی‌داری کاهش داد (شکل ۲). اعمال 
شوری ۱۱/۵ دسی‌زیمنس بر متر سطح برگ را در سطح بدون کاربرد 
نیتروژن و سطوح ۷۵ ۸۱۵۰ ۲۲۵ و ۲۰۰ میلی‌گرم نیتروژن بر 
کیلوگرم به ترتیب ۲٩‏ ۲/۱ ۰۰/۵ ۴ و ۸ درصد نسبت به تیمار بدون 
اعمال شوری کاهش داد (شکل ۲). کاربرد نیتروژن اثر سوء شوری بر 
سطح برگ را نسبت به سطح بدون کاربرد نیتروژن بهبود داد. کاهش 
رشد برگ اولین واکنش گیاه به پتانسیل بسیار منفی محلول غلیظ 
شده در ريشه می‌باشد. احتمالاً شوری میزان انرژی لازم برای حفظ 
حالت طبیعی سلول را افزایش داده, بنابراین انرژی کمتری برای تامين 
تبازهای رشنیی باق یماد 9۶ استماعان وهیکاران ۶ ان 
دادند که با افزایش سطح شوری» کاربرد سطوح پایین تر نیتروژن تأثیر 
بیشتری روی افزايش سطح برگ سورگوم داشت. 


محتوای آب اندام هوایی 

نتایج تجزیه واربانس (جدول ۱) نشان داد که اثر شوری و سطوح 
نیتروژن بر محتوای آب اندام هوایی معنی‌دار شد. بیشترین تغییرات 
محتوای آب اندام هوایی با اعمال شوری در سطح بدون کاربرد 
نیتروژن و کمترین تغییرات محتوای آب اندام هوایی با اعمال سطوح 
شوری در سطح ۱۵۰ میلیگرم نیتروژن در کیلوگرم مشاهده شد 
([شکل ۴). در سطح بدون کاربرد نیتروژن و سطح کاربرد ۷۵ میلی گرم 
نیتروژن با افزايش میزان شوری محتوای آب اندام هوایی به تدریج 
افزایش نشان داد ولی در سطح ۱۵۰ میلی‌گرم نیتروژن با افزایش 
میزان شوری اعمال شده تغییرات معنی‌داری در محتوای آب اندام 
هوایی اسفناج مشاهده نشد. در سطوح بالاتر از ۱۵۰ میلی‌گرم نیتروژن 
با اعمال شوری میزان محتوای آب اندام هوایی افزایش یافت ولی بين 
سطوح شوری تغییر معنی‌داری مشاهده نشد. با افزايش مقدار نیتروژن 
از ۷۵ میلی گرم نیتروژن در تمام سطوح شوری محتوای آب اندام 
هوایی افزايش یافت (شکل ۴). گونه همای متحمل در رویارویی با 
تنش های محیطی محتوای آب یاخته‌های خود را در حد بالاتری 
حفظ می‌کنند بنابراین» می‌توان گفت که حفظ محتوای بالای آب 
برگ سازوکار مهم تحمل به شوری است و رقم‌هایی که در شرایط 
تنش بتوانند آب بیشتری را در برگ‌های خود نگه دارند یا میزان این 


تثیر اوره بر برخی پاسخ‌های رشد و عناصر غذایی اسفناج... ۵ 


آب کاهش محسوسی نیابده تحمل بیشتری را در برابر شوری خواهند قسمت مزوفیل برگ‌هاء افزايش کرک روی برگ‌هاء کاهش تراکم 
داشت. حفظ مناسب آب برگ در شرایط شوری می‌تواند با کاهش روزنه‌ای» کاهش اندازةٌ روزنه‌ها و ضخیم بودن کوتیکول باشد (۱۳). 


اندازة برگ ها عمیق تر شدن روزنه‌هاء تحمح متابولیت‌های ثانویه در 
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(ض/ک6) علععع۱ بواننلعه (/06) علععع۱ بونصنلهه 
شکل ۲- اثر شوری ٩(‏ با سطوح بدون اعمال شوری» 4/۵ ۸ و ۱۱/۵ دسی‌زیمنس بر متر) بر عملکرد نسبی اندام هوایی (ه) و سطح برگ (0) 


اسفناج 
62۶ 0صه (و) 010زبه ۵«تاهاع۲ اممده جم‌هصنمو ده ص06 11:5 0صه 8 ر4.5 روانطنلده غممطازه ر6) ملهعا وانصنلده ۵۶ امعکله 16 -2 مسباعز۳۲ 
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سطوح نیتروژن 


(طزمععه عاعصه) علع:ع۱ جعع00ز۲( 


شکل ۲- اثر متقابل شوری (5» با سطوح بدون اعمال شوری» 4/۵ ۸ و ۱۱/۵ دسی‌زیمنس بر متر) * نیتروژن (ا» با سطوح بدون کاربرد نیتروژن» 


۵ ۸۱۵۰ ۲۲۵, و ۳۰۰ میلی‌گرم نیتروژن بر کیلوگرم خاک) بر سطح برگ اسفناج 
,150 ,75 بانط ابمطز ,۲) حععمداند< (صرعل 11:5 0صه 8 رک.4 ووانصنلده اممطازه ر6) «انصناده ۵ امعکله دمنا‌صهاص 16 -3 مساعز۲ 
0.05(۰>م و1 ۷۲12() مه کفع۱ طممصزمره ی رازمی ۵ ع. هه 300 200 ,225 


۶ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره . بهار ۱۴۰۰ 
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سطوح نیتروژن 
(طذموعه عاعصه) علع:ع۱ جعع۲0ز۲( 


شکل 4- اثر متقابل شوری (5» با سطوح بدون اعمال شوری» 4/۵ ۸ و ۱۱/۵ دسی‌زیمنس بر متر) * نیتروژن (ا» با سطوح بدون کاربرد نیتروژن» 


۵ ۱۵۰ ۲۲۵ و ۳۰۰ میلی گرم نیتروژن بر کیلوگرم خاک) بر محتوای آب اندام هوایی اسفناج 
,150 ,75 بانط ابمطز ,۲ حهعماند< (تصرعل 11:5 0صد 8 رک.4 ووانصنلده اممطازه ر6) رانصناده ۵ امعکله دهمنا‌جصهاص 16 -4 مساعز۲ 
05(۰ .> ,۷۲1۲(ظ) )صعماصری هو اممجای موی جن (انمی ۵۶ .هه 300 200 ,225 


غلظت نیتروژن اندام هوایی کاربرد نیتروژن و سطح ۳۰۰ میلی‌گرم نیتروژن به دست آمد (شکل 
تبایج تجزیه واریانس (جدول. ۱)نفتان داد که اتر شوری و ۵) غلظت نیتروژن اندام هوایی با اعمال شوری نسبت به سطح بدون 
نیتروژن بر غلظت نیتروژن کل اندام هوایی اسفناج معنی‌دار بود. با شوری افزایش یافت ولی بین سطوح مختلف شوری از لحاظ غلظت 
افزایتن .خیزان کاریرد نترورن خلظت نوزم کل نب آفانش شسان نیتروژن اختلاف معنی‌داری مشاهده نشد (شکل ۵). 
داد به طوریکه کمترین و بیشترین غلظت نیتروژن در سطح بدون 
۹-5 25-8 کش4وه 0:: 5 
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۱-5 3۱-150 
سطوح نیتروژن 
(طزمعه عا/عه) علع:ع۱ جععمطز۲( 


شکل ۵- انر متقابل شوری ٩(‏ با سطوح بدون اعمال شوری. ۸۰2/۵ و ۱۱/۵ دسی زیمنس بر متر) * نیتروژن ( با سطوح بدون کاربرد نیتروژن؛ 


۵ ۱۵۰ ۲۲۵ و ۲۰۰ میلی گرم نیتروژن بر کیلوگرم خاک) بر غلظت نیتروژن کل اندام هوایی اسفناج 
,150 ,75 010۳0۵6 ۷۱/۵0۵ ) مهعمانصین< (صبعل 11:5 20 8 رک4 ووانصنامه کممطصازه ره) «اتصناده اه امعله ممناعتعهاصز م1 -5 عسناعز۳۲ 
۵05(۰> (۷۲۲۴۲() اهام) )ممجاد نو جن (انمو ۵۶ .هه 300 200 ,225 


برخی از مطالعات نشان داده است که غلظت نیتروژن در اندام 
هوایی گیاه تحت شرایط شوری کاهش یافته است ( با این وجود 
خلیل و همکاران (۱۰) گزارش نمودند که غلظت نیتروژن در ذرت و 
پنبه با افزایش شوری افزایش یافته است. القرابلی و همکاران (۵) 
نشان دادند که با کاربرد نیتروژن تا سطح ۸۰۰ کیلوگرم در هکتاره 
افزایش شوری از ۲/۸ به ۶/۶ دسی‌زیمنس بر متر غلظت نیتروژن 
اندام هوایی را افزایش داد ولی با افزایش شوری (۱۱/۸ دسی‌زیمنس 
بر متر) غلظت نیتروژن کاهش یافت. 


غلظت کلر اندام هوایی و رابطه بین عملکرد و نسبت کلر به 
نیتروژن اندام هوایی 

نتایج تجزیه واریانس (جدول ۱) داده‌ها نشان داد که اثر شوری و 
نیتروژن و برهمکنش آنها بر غلظت کلر اندام هوایی معنی‌دار بود. با 
افزایش میزان شوری غلظت کلر نیز به تدریج افزایش نشان داد 
(شکل ۶) به طوریکه کمترین و بیشترین غلظت کلر اندام هوایی در 
سطح بدون اعمال شوری و سطح شوری ۱۱/۵ دسی زیمنس بر متر 
مشاهده شد. با توجه به شکل ۶ در سطح بدون اعمال شوری با 
افزایش میزان کاربرد نیتروژن تغییر معنی‌داری در غلظت کلر مشاهده 
نشد. در سطح شوری ۴/۵ دسی‌زیمنس بر متر کاربرد نیتروژن غلظت 
کلر اندام هوایی را نسبت به سطح بدون کاربرد نیتروژن به طور 
معنی‌داری کاهش داد ولی بین سطوح مختلف کاربرد نینتروژن تغییر 
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تأثیر اوره بر برخی پاسخ‌های رشد و عناصر غذایی اسفناج... ۷ 


معنی‌داری مشاهده نشد. در سطح شوری 9۸ ۱۱/۵ دسی‌زیمنس بر 
متر با کاربرد نیتروژن تا سطح ۱۵۰ میلی گرم نیتروژن بر کیلوگرم 
غلظت کلر به تدریج کاهش یافت و با افزایش سطوح بالاتر نیتروژن 
غلظت کلر نسبت به سطح ۱۵۰ میلی‌گرم افزایش نشان داد (شکل ۵ 
مختلف نیتروژن» رگوسیون خطی (0.8198 ۳ ۳ بین عملکرد اندام 
هوایی و نسبت کلر به نیتروژن کل اندام هوایی اسفناج نشان می‌دهد 
که با افزایش نسبت کلر به نیتروژن عملکرد اندام هوایی اسفناج با 
شیب ۳/۰۷۷- کاهش می‌یابد (شکل ۷). 

کلر با جذب آنیون‌های مثل نیترات» سولفات» و فسفات و کاتیون 
همکاران (۸) نشان دادند که غلظت کلر با افزایش سطوح نیتروژن در 
کاربرد نیتروژن تجمع کلر را در گیاه کاهش داد و اثرات منفی ناشی از 
تجمع کلر را بهبود داد. نتایج یاسور و همکاران (۲۹) نشان داد که 
کاربرد شوری سیب تحمحع کلر در اندام‌های هوایی فلفل دلمه‌ای شامل 
برگ‌ها و دمبرگ‌ها شد و کاربرد نیتروژن میزان جذب و تجمع کلر را 
در این اندام‌ها کاهش داد ولی در عين حال اثرات مخرب ناشی از 
شوری را جبران نکرد. آنها به این نتیجه رسیدند که خود شوری عامل 
محدود کننده رشد و عملکرد این گیاه بوده است نه رقابت بین کلر و 
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(طزمعه عاعه) علع:ع۱ جععه0ز۲( 


شکل - اثر متقابل شوری ٩(‏ با سطوح بدون اعمال شوری» ۰4/۵ ۸ و ۱۱/۵ دسی‌زیمنس بر متر) * نیتروزن ( با سطوح بدون کاربرد نیتروژن؛ 


۵ ۱۵۰ ۰۲۲۵ و ۳۰۰ میلی گرم نیتروژن بر کیلوگرم خاک) بر غلظت کلر اندام هوایی اسفناج 
,150 و75 010۳0۵6 ۷1/0 ,) مهعمانصد< رصع 11:5 0صده 8 رک.4 روانصنلمه اممطازه و6) باتوی اه اععاله م«متا‌عتهاصز 1۵ -6 مسباعز۲[ 
0.05(۰> و ۷۲1(() متا صجومعصی 01 0ممصاه طم‌مصنمی جن (ازمی ۵ ياعد 300 200 ,225 
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ب ۰۰ 12 
5 + 3/0774-- 1 ۰ گ ت 
5 - 132 0 


عملکرد اندام هوایی 


(ا0ج هج جع) 50011۵14 


شکل ۷- رابطه بین عملکرد و نسبت کلر به نیتروژن در اندام هوایی اسفناج. 
٩۵۱۵) 5‏ دز م۳۵ صمعمتانه ما عماج 0صنه ۱010 جمع۱۵۵۲۲ مرتصاعدم16121 -7 ۲12۱۲۵ 


جدول ۲- اثر شوری و نیتروژن بر نسبت 16/۵ ۵/۵) و ۷1۵/۵ اندام هوایی 
۵0 ۱۷/۱ 21۱0 ۵/۱۵ ب16/۲2 )مدای حدم جمعه160۵ 200 «اتصناهه 0۲ ۲۵۵۲ -2 12016 
سطوح نیتروژن (01 0۲ ".هه ۱6۲66 ۱۵0260 


. سوری 
میانگین 300 225 150 75 0 رسک) رانطاهک 
2( 
نسبت 16/۳۵ 
متا 16/۱2 
39 0 4 335 372 *82.8 07 
1265 و3 .4 ۶ 19۹9 264 15 
۸ 223۴ 3۶ 61 937 192 8 
۳ 1.6 2 4.2 و7 11.5 
٩و6‏ 1.6۹ 25 1۱-03۳0 237 میانگین 
2( 
نسبت 0120۳2 
متاعد وت 
103 9690 1 ۱۳۵ 0۳ 
34 ۶ 1098 3.28 2۹4 220۴ 15 
21 09 13 طو. 24 3.78 8 
12 07 09 13 11 كِ17 11.5 
229 3 29 18 :63 میانگین 
220( 
نسبت 1۷۲2/۲۵ 
20 ۷۲2/۱۵[ 
37 6۳ 3 4 3.4۰ ره 07 
12 0۶ 069۶ *1.1 19 18 15 
07 نز0۳۳ 078۶ 0.895 ۱۳ 8 
04 002 031 :0.4 0۳ 115 
12۴ 11 14 ۳ 228 ميانگین 
۷20( 


* اعدادی که در هر ردیف یا ستون در یک حرف کوچک يا در یک حرف بزرگ مشترک می‌باشند از لحاظ آماری با استفاده از آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح حتمال ۵ درصد 
تفاوت معنی‌داری ندارند. 
قاط و مجعصدنا توا فصصصناامی زن و۲0 صتطاه مهن رااصهم1/نصعنه مط میج تمالع لمانمرمه تن القصصری مصصهه معط رها ۲0110۷۷۵0 وعنار2 ۰۷ 


0.05(۰>) ا9ع] ۲۵۵6 


نسیت 16/۸ 2/۵ و ۷12/۷2 اندام هوایی 


تیچ تجزیه وایانس داده ها (جدول ۱) نشان داد که اثر شوری و 
سطوح نیتروژن و نیز برهمکنش آنها بر نسبت 6/۵ 0۵/۵ و 
۵۸ معنی‌دار است. با توجه به جدول ۲ کاربرد نیتروژن تا سطح 
۵ میبلی‌گرم بر کیلوگرم نسبت 16/۲۵ 02/2 و ۷۲2/۵ را به 
تدریج کاهش داد ولی کاربرد نیتروژن ۲۰۰ میلی‌گرم تغییر معنی‌داری 
ایجاد نکرد. همچنین اعمال سطوح مختلف شوری نسبت 16/2 
۶۵ و 1۷۲2/4 را به تدریج کاهش داد. بالاترین و پایین ترین 
نسبت این عناصر به ترتیب در تیمار شاهد (بدون شوری و کاربرد 
نیتروژن) و تیمار شوری ۱۱/۵ دسی‌زیمنس بر متر با کاربرد ۳۰۰ میلی 
گرم نیتروژن مشاهده شد. گزارش شده که با افزایش غلظت کلرید 
سدیم میزان پتاسیم» کلسیم و منيزیم ساقه ها کاهش نشان داد. در 
غلظت‌های کم سدیم» جذب پتاسیم افزایش می‌یابد و در غلظت‌های 
بالاتر جذب آن کاهش می‌یابد. و در بیشتر بررسی‌های انجام شده 
توسط محققان افزايش غلظت سدیم میزان پتاسیم موجود در برگ را 
کاهش داده است (۲۵). چن و همکاران (۲) نشان دادند که با افزایش 
سطوح شوری نسبت 16/۲۵ کاهش می‌بابد. 


نتیجه گیری 


در اين آزمایش» اعمال شوری تا سطح ۸ دسی زیمنس بر متر اثر 


منابع 


تأثیر اوره بر برخی پاسخ‌های رشد و عناصر غذایی اسفناج.. ٩‏ 


معنی‌داری بر کاهش عملکرد نسبی اندام هوایی و سطح برگ اسفناج 
رقم "ویروفلی " نداشت و تنها در سطح ۱۱/۵ دسی‌زیم نس بر متر 
کاهش معنی‌داری در عملکرد رقم مورد آزمایش مشاهده شد. بنابراین 
آستانه شوری رقم ویروفلی در شرایط آزمایش حاضر در حدود هشست 
دسی‌زیمنس بر متر بود که به مراتب بالاتر از آستانه ذکر شده (دو 
دسی‌زیمنس بر متر) برای اسفناج در بیشتر منابع است. کاربرد ۲۲۵ و 
۰ میلی گرم بر کیلوگرم نیتروژن توأم با شوری ۱۱/۵ دسی‌زیمنس 
بر متر سبب کاهش معنی‌دار عملکرد نسبی اندام هوایی اسفناج شد. 
رگرسیون خطی بین عملکرد و نسبت 1/۷ برای تیمارهای با شوری 
۵ تا ۱۱/۵ دسی‌زیمنس بر متر نشان داد که یک رابطه منفی بین 
آنها وجود دارد و با افزایش نسبت /1) عملکرد اندام هوایی کاهش 
می یابد. کمترین تغییرات محتوای آب اندام هوایی با کاربرد سطوح 
مختلف شوری در سطح ۱۵۰ میلی‌گرم بر کیلوگرم خاک مشاهده شد 
و بیشترین تغییرات محتوای آب در سطح بدون کاربرد نیتروژن 
مشاهده شد که نشان می‌دهد کاربرد نیتروژن تا سطح متوسط آزمایش 
موجود میزان تغییرات آب موجود در گیاه را کنترل نموده است. در یک 
نتیجه گیری کلی» کاربرد کود اوره تا سطح مشخصی می‌تواند اثرات 
منفی ناشی از شوری را در اسفناج بهبود بخشد ولی در سطوح بالای 
نیتروژن نه تنها اثر مثبت نداشته بلکه ممکن است اثرات سوء شوری 
را تشدید نماید. 
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1-۰ :(141)1 م01 اهانهتعم۲۱ ۱0۲ مهم مهعمصصض مطا ۵۶ اهصتسامل .میتام۷ لقممتاتتناط 

تصلاهه ۷/2۲۵ 1۳0۵5 .2017 ۲۲۰ ۷۵۲۳۱۱۵۵۱۷۵۵ رب 0-0212ظ ریق 7-121ظ ویک صمطمی ره صلماو پیت 12۳0112 وبا ۷90۲2 -29 
57-6۰ :191 )صمصصمع‌مصه۱۷ عماج ۷۷ اهمتناده1 و۸ 161020087 جععمانه ۲۵ ۲۵9۵0886 عصقام 0۵۵۵۵۲ 211601 

عصتودا )طعتعط اصهام از ۷۱۵10 رمع گم صمتقوعتعع۴ صا اصمجصع تحص .2011 ,1,۷۲ فمرهز۳ مه ره متسالن۱۷]۵ رب ۷18 -30 
2606-1۰ :91 وعبهآنه‌ته۸ ۵۶ ۲۵۵0 220 5016268 ۶ متا[ ,0242 ۲۵۱20۷۵ 


نب باغبان صنایع کشاورز 
نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی) عون امسلهت ۱0 ۵۶ امه[ 


جلد ۰۲۵ شماره ۰۱ بهار ۴۰۰ ص. ۱-۱۲ 3 1-2 ۳۰ ,2021 م50۲۳ ب0.1 ,35 ,۱۷۵۱ 
شاپا: ۴۷۳۰ - ۲۰۰۸ ید 0 - 2008 :195۷ 


صصص 0 اصهزت 20 همم 6۵۲6 عمص۵ م۵ ۲۲۵۵ ۵۲ ۲۳0/۱0۵۵۵۵ 
۲ ۵ ]0 داعم ۱۱۵۲۵۲۵۵ 0۵هتا (منا 06۳۵6۵6 5(77۱۵61۵) 


کنوده۱۵ ۸۷۲۰ -*نصازهای .لصفم تفای با - 2ص صعطاودل با ما۱۷ ٩:‏ 
09-04-09 :16061۷60 
19-12-2020 :660۲60 


۰ 2110 نوی صرح زج ما دالهتمعمريع ر۵۲1 مط مر صمامامنم لماممصممتصه مه موز وتمنلهگ :ممتانل 1۸0۳0 
۶ ۷۱۵۱0 ط0 ومع 0650000۷۵ هط عماج مه واذمو مطا ها (ل ۵۲2 48عملص حصیاتلمو فلت مهو گه فتصنمحصه م۴ 
ممصامو آزمو مط) ۵۶ لفمتاصمامج متامصصون م1 مطا م6 ۲۵۱2600 مه امعم عصهام چم ماتصتلهه که فاعمعه انصصتهط فظ1 ,فاصهام 
۰ همع 0۶ ممتامصتطاجم مط ۵۶ ررقععاه 821) )ععه 10 ملمهمرو معط رمم‌صهلهصاص لمممتاتتنه مطا رروععتاه ماه۳) 
عم 00005 رووعتاه اتصتامه لصا .عمجم و1 صمت)تنه تمتمصتصه اصقام فصه اتصنلمه صمعسنهعه متطفصمتافام مط 1 
ص عاصمتمانه ۵۶ ممصمام‌مطزد مصمل‌م0 مطا 0صه معصهلو‌طاصا متصم صا مصتالناوع؟ مومع ممتعملطل مضه ات8۵ 
« (0۷۲۵2) صتهعصومه مه رخ هلت برک) صتتوعمامم که معلقامت معط طازه فعامم‌جمه (تد) تمه 16 .عاصقام 
6042(۰) وعاوکاناه همه رتم0 وعتفطمومطم برجم معتفطته که ملقاموه قطا اه 010) ممتیمال عطا 0صة باصقام 

ح و1۵7۵ وتصناهه ما رام .به طمحصاوی ۵ ومصیجعاه) مطا متقنطويه ما لته ق ءفل‌۱۷]۵۵۵ 290 واهزعم)۱۷2۸ 
0 ما0۵ مه ۵0)منصهه مه اممصتممونه وقتامطصممتع مه ,روما ممع0اظ امممنل اه ممتله‌ناممه 
۰ اه نموه تمهت بح فممتاهه‌تامه مععطا ده عصمصصهع‌صهمه لفتتمامه مه 2960 صعنوع 
بلمو ۵۶ ع 0۵۲ ع10تماط حصبتل۵و ۵۶ بع 3 هه 2 ,1 ,اتمه انامطاته) متصناهه ۵۶ واه۷ع1۱ عنام؟ 0بامصا فاصمحصاهع6] 1 
۶ ۱۵۷۵15 1۱۷۵ 204 ,۲۵9۵600۷۵ رلاصد 0۶ امجتانه صممتتاامد 0ماحتتاهد صا ول و.11 220 8 ب4.5 ,0.7 10 ماصمله۲تناوم 
0من1م۵0 ۷۵۲۵ دامع ممع 10زا .ما50 معا وه (لامو ۵۶ ۱/۵ عمط 300 200 225 ,150 ,75 ,11260ت)تعگصنا) جمع ۳10۲0 
0 0۳06۲ صا .(عصتاصهام ععاله درمت 20 لفط تعطامصه مه عصتاصهام معملعه علقط) ماطاتامه ععتد/۳ صا فاصمصصالمافها ۵ 
صمتهع ۱۱ )ممحصطوتاطماهاوع عصقام ماماممصم ماه للجم ممناوموج میم ماممصههه مصتلهه روعععه ماو م0۵۷۵ 
۶ 02۷5 56 ماه .202007 ۱610 2 مه میج 01160ون طاد ناه 0متنقه فد واوم فطا ۵۶ صمتاهع1۳1 م1 .۷۷۵۲۵۲ 
۵5 1۲60۷/۲۵0 عط 20 5011 معط ۵۶ مساو مطا تفع 009027060 ۷۷۵۲۵ عاممطو طمقصوه مطا ۵0۶ وه 1 رعص90۳ 
۰ ۱۷/۵۲۵ 

معط ۵ (0.05ع) ]160 ضوع مهو مط 24 وتصتاهی ول 8 مه 4.5 ۵۶ صمتاه‌تانج2 م1 خومتعویه کزظ 20 و6انعع1 
0ص ۷۵۱0 ۲۵۱2۷۵ 066762960 (0.05ع) باعصمم‌کتصونه متصتامی کل 11.5 غباها رععتع کعع۱ طمعقصنمو 0صه ۱۷1۵۱0 ۲۵۱2۷۵ 
۶ ۳8۵/۵ 150 220 75) ممتاهء‌ناموه مومت ./09 8 24 4.5 بلع7ع۱ اتصتلمه انامه م6 0هتهمجمع معته ک۴ع1 طممصامه 
01 0۶ ۱۱/۲۵ ۱ 300 20 225 0۶ طمتاهعنآمح۸ .دهع 162۴ مه ۷۱۵10 مه باتصتامه ۵۶ 61160 682۵0۷۵ 2116۷712160 (5011 
٩۳000۲ ۵۲‏ 10۷۷6۵۹۲ هه )فعطونط م1 ,طمقصتمه ۵ ۷۱۵۱0 16۱20۷6 مطا 60ووع۵ع0 بامه‌تصونه اتصنامه ص/فل 11:5 
20011200 ۱/۵ هه 150 4صه صمنلهء‌ناممه صمعمتانصد۵ه صا 0ععوها۵ ۱۷۵۲۵ فصمتاتلصمی اتصتلمه ما معصقطه عمتجم 
عمط ما دععصقط 7/28۲ معط وامتاممی [16۷۵ مصیاتل‌ممه فاص ممعماته ۵ مملاهعل1نم2 مط) عقط وامطو فتاه اه۲۵5۵601۷ 
٩000۲ ۲‏ 186 ۱6۷72۵)60ه ,اتصلاهه ۵۶ ولامع1 201 2 ممعمتط ۵ اصتامصصرح مط) عصتمههععص رنه فطع ما .عاصفام طمقصلمه 
قالمء تتمط) 0۶ اصماجمی مه 6 متقاصتههه ممووعتاد آماممممتصه ۵۶ 126 معط مد وملمممو صقام اصهتعام) مط1 ,اصماصمي 
اصهامصصا صح و1 مماصمن مه کهع۱ طونط ۵۶ ممصهمعماصتههه مطا افص تقو ۵۵ ضوع 16 ۲۳۵۲۵۲0۲6۵ .16۷۵18 تعطونط مط ظ1 
5 ۱۵6۲ 162۷۵5 ترعطا صا تمه 9۵۲۵ 10مط صق )2 فمعبتاانه مطا 4ص رجتصنلهه ما ععصحعاما 07 مصوتصهطع 
«اتصنامه عط ص اقط 0عسمطی (0.8198 ع 2) ممتععع‌وع: عقعمنا .عععند وتصنلده ما ععصمعام ععمصط هط آلذ رععمتاتجمع 
متله و10 ۲0 مصتتماطاه فط نج ۷۱۵۱0 ما جمع۱عه متطفممتداه ۵82076 2 و1 ععط) رعظ/08 11.5 ما 4.5 ۵۶ و16۷1 
۰۰ 0۶ اصعتهع 0 06068860 ۷۱۵۱0 ]0مطو طمممتمه معط را مصنوهه‌عصا طذه عقطا 50 رکا0مطو طممصنمه ۵ (۲/۳)) 
۷۱۵/۵۵۱ هه 02/۵ ,۴/۲2 ۶ه مقاع: معط م60 پااملمتم لمع ۵۶ لفط 225 ما هن ممعمانه ۵۶ ممتاهناموظ 
۶ 2001162001 ۰1 .و۲200 عمط هم )0ع1ه اصه‌نصونه مظ 40قظ لذمو که ۱/۵ عمط 300 ۵۶ صمتادعنام20 مطا رعع09۵۷ظ 


0 مصهتداه 1 ربالوه نصا توملا مصصوروظ رمالنه‌تتهخض ۵۶ اممحصاتهوهن1 ر50۲5و۲۳۵]6 اصهاولو۸۵ -3 200 2 ,1 
معا تمصع ۵ وم 1 634 :انم عمطانه مت طمص دمم -۳) 

محتده 1 0۶ ۱۲۵۷۵۹۱6۲ راصمحص) م1۱۳۵ ممتمعصنع صظ مه ممصمژه5 5011 0۶ 0۳200۵16 ۲6,۲۱۰ -4 

اه 9۲22 ,هيده ۵۶ پولنمع۴ رممممتم6 9011 0۶ ]صمح 12۳0۵2۲ ,۲۲۵0]۵9501 -5 
60 :1۵۲ 


ری 


نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۵ شماره ۱ بهار ۱۴۰۰ 


۰ ۱۷۲2/۸ 4ص 2/۵۱۵ ,16/2 عط) 0عمب0ع «المتاممته اتصتلمه ۵ واوبع1 معا 

0 ۷۷2۹۶6 وتا ,نوتاه ام ما ر/ 8 عنامجاج مه اگم .بن طمهطصامو ۵۶ اتمه ۵ 10مصادمنطا م1 خصمتعتمومن 
و2 16۷61 حصیاتع‌عصه صا جععمانه ۵ ممتاه‌تام2 م1 ,وعممنامو )قومصط صا ط‌مصلمو عم رعط/ق0 02 060اصمقظر 010صوعتطا فط 
عمط 296عععص1 جقصه صمت)16۳01112 جمعمنط ۷6تفصماصاً کناها طممصلمه صا اتصتلمه که داهعکله ۵220۷6 معط 1۳۲0۷۵ موه ۷۳۵2 
۰ ههام وم اتصتهه ۵۶ ماع 2۵8۵0۷۵ 


2 ,9۱۵200 رععصهتهم۱ه] باتصنلهو رمعصهلهه اممت را 6۲۱۷۵0۲۵۵ 


